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西双版纳 热带 森林 的 土壤 种 子 库 储量 及 优势 成 分 
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摘要 ”作为 西双版纳 热带 森林 土壤 种 子 库 生 态 学 系统 研究 的 首次 报道 , 本 文采 用 野外 样 带 取样 与 
萌发 实验 相 结 合 的 方法 , 探讨 了 当地 1 类 季节 雨林 ERR, PRECI) 和 3 类 次 生 森 林 ( 山 黄麻 
k. RER, PALCHI) 的 土壤 种 子 库 储 量 及 其 优势 成 分 。 结 果 发 现 , 中 平 树林 和 山 黄 麻 林 的 土 
壤 中 蕴藏 着 十 分 丰富 的 种 子 , 在 厚度 为 10 cm 的 表层 土壤 中 , 它们 的 种 子 密度 分 别 高 达 29 945 + 
2267 粒 /m2 和 24740+2275 粒 /m?。 而 季节 雨林 和 半 人 工 林 土 壤 种 子 库 中 的 种 子 密度 仅 为 
5905 + 202 粒 /m2 和 3345+438 粒 /im?。 草 本 植物 无 论 是 在 种 类 还 是 个 体 数 量 上 都 是 这 几 类 
森林 土壤 种 子 库 的 优势 成 分 , 但 随 着 森林 演 替 年 龄 的 增加 , 其 所 占 比例 有 所 减少 。 
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STORAGE AND DOMINANTS IN SOIL SEED BANKS UNDER THE 
TROPICAL FORESTS OF XISHUANGBANNA 
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Abstract As a preliminary contribution to the systematic study on the ecology of viable soil seed 
banks under different tropical forests in Xishuangbanna, the present paper examines the store and 
dominants of viable seeds in the soils of 10 cm depth in a seasonal rain forest charactered by 
Pometia tomentosa, Terminalia myriocar pa and three secondary forests respectively dominated by 
Macaranga denticulata, Trema orientalis and Mallotus paniculatus. The results display that 
Macaranga denticulata forest and Trema orientalis forest have the most abundant soil seed banks 
with the seed-densities of 29 945+ 2 267 seeds / m? and 24 740 + 2 275 seeds / m°(mean + SE, n 
= 20), respectively. The seed density in the soil of seasonal rain forest is 5 905+ 202 seeds / mê, 
and Mallotus paniculatus forest is only 3 345 + 438 seeds / m°. Herb is the most dominant propor- 
tion in the composition of soil seed banks of these four forest types, which, however, is decreased 
as forest becomes older in the secondary succession. 


Key words Tropical forest, Soil seed bank, Seed density, Secondary succession 


我 国 西双版纳 热带 雨林 区 具有 物种 丰富 、 植 被 类 型 多 样 化 、 自 然 景色 秀丽 及 民族 文化 独特 的 特点 。 然 
而 , 经 过 长 期 的 农业 垦殖 , 这 一 地 区 的 热带 森林 植被 已 经 发 生 了 巨大 变化 , 当地 的 森林 覆 被 率 已 从 50 ER 
初 的 60% 减少 到 了 90 年 代 初 的 27% 左右 。 即 使 在 现存 的 森林 植被 中 , 也 有 相当 面积 的 森林 处 于 退化 及 
贫 化 过 程 中 (Zhang et al, 1995)。 在 热带 森林 遭 到 破坏 (主要 是 砍伐 、 火 烧 、 短 期 耕种 后 丢 莞 ) 之 后 , BAN 
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面 对 的 是 大 面积 的 各 种 次 生 植 被 , 因此 , 如 何 改造 、 管 理 和 合理 利用 次 生 植 被 , 已 经 成 为 当地 农林 业 发 展 中 
的 一 个 重大 问题 。 土 壤 种 子 库 是 植被 潜在 的 更 新 能 力 的 一 个 重要 组 成 部 分 , 在 植被 恢复 过 程 中 起 着 重要 作 
用 。 

土壤 种 子 库 (soil seed bank) 是 指 由 埋藏 在 土壤 中 或 处 于 土壤 表层 的 、 具 有 活力 (能 萌发 ) 的 种 子 组 成 
的 储存 库 。 由 于 种 子 自身 的 生物 学 特性 或 由 于 种 子 所 处 小 环境 对 种 子 本 身 造 成 的 生理 生态 学 作用 , 使 得 这 
些 种 子 暂时 处 于 一 种 休 眼 (dormancy) 或 静止 (quiescence) 的 状态 (Murdoch et al, 1992), 一 旦 休 眼 被 打破 
或 小 环境 发 生 改 变 ( 如 森林 中 出 现 林 窗 、 和 森林 被 破坏 、 或 由 于 土壤 被 翻动 使 得 下 面 的 种 子 暴露 到 土壤 表面 
来 等 ), 这 些 种 子 就 能 够 迅速 萌发 和 侵占 环境 条 件 适 合 于 它们 的 地 段 , 甚至 在 局 部 地 区 形成 优势 种 群 , 从 而 对 
森林 的 更 新 过 程 和 植被 演 替 进程 产生 重大 影响 。 由 于 土壤 种 子 库 与 森林 生长 过 程 的 不 同步 性 , 加 之 土壤 种 
子 库 的 特殊 位 置 (处 于 生态 系统 的 两 大 子 系统 一 一 植被 系统 和 土壤 系统 的 接触 界面 上 , 是 两 者 相互 作用 的 
重要 的 功能 性 纽带 之 一 ), 对 它 的 研究 将 直接 涉及 植被 演 替 过 程 中 的 一 些 本 质 性 问题 , 如 次 生 植被 的 起 源 及 
其 扩散 法 力 , 以 及 次 生 植被 自身 相互 替代 的 内 在 驱动 力 等 。 因 此 , 土壤 种 子 库 生 态 学 已 经 成 为 目前 国际 上 
植物 生态 学 研究 的 热点 之 一 , 其 研究 成 果 不 仅 能 丰富 植被 演 替 生态 学 理论 , 而 且 在 实践 上 能 够 指导 植被 恢 
复 和 管理 过 程 。 作 为 我 国 热带 森林 土壤 种 子 库 系统 研究 的 一 部 分 , 本 文 首次 报道 了 西双版纳 热带 季节 两 林 
及 其 它 3 类 次 生 林 下 土壤 种 子 库 的 储量 、 优 势 成 分 及 垂直 分 布 规律 。 


1 热带 森林 土壤 种 子 库 的 研究 历史 及 现状 


1933 年 Symington 开创 性 地 报道 了 马来西亚 热带 两 林 的 土壤 种 子 库 状 况 , 在 原生 的 热带 雨林 的 土壤 中 
他 惊奇 地 发 现 了 很 多 次 生 树 种 的 种 子 。 从 此 以 后 , 一 系列 的 种 子 库 生 态 学 研究 工作 就 先后 在 热带 亚 训 和 大 
洋 洲 (马来西亚 、 泰 国 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 澳 大 利 亚 ) (Graham et al, 1990; Saulei et al, 1988; Putz et al, 
1987; Hopkins et al, 1983; Cheke et al, 1979;Liew, 1973; Ng, 1978)、 热 带 美洲 墨西哥、 巴拿马 、 哥 斯 达 黎 
加 、 巴 西 ) (Ellison et al, 1993; Young et al, 1987; Garwood, 1983, 1982; Uhl et al, 1983; Guevara et al, 
1972)、 热 带 非洲 (尼日利亚 、 加 纳 ) (Hall et al, 1980; Keay, 1960) 的 热带 森林 中 开展 起 来 , 并 相继 发 表 了 一 
些 初 期 研究 的 学 术 论文 。 这 些 研究 成 果 都 揭示 了 一 个 普遍 的 现象 , 即 在 热带 森林 的 土壤 中 显然 存在 着 一 个 
由 具有 活力 的 种 子 组 成 的 土壤 种 子 库 , 并 且 先 锋 植物 的 种 子 在 种 子 库 成 分 中 占有 很 大 的 比重 , 甚至 在 一 些 
地 上 部 分 没有 先锋 植物 的 群落 的 土壤 中 也 发 现 了 先锋 植物 的 种 子 (Whitmore, 1990; Garwood,1989; 
Whitmore, 1983;)。 在 对 某 些 草本 植物 种 子 库 研究 的 基础 上 (Thompson et al, 1979), Garwood 于 1989 年 
以 种 子 的 萌发 行为 及 种 子 散布 的 时 间 格 局 为 依据 , 详细 而 系统 地 描述 了 5 种 基本 的 热带 土壤 种 子 库 对 策 ， 
即 暂 时 的 (transient)、 持 久 的 (persistent)、 假 性 持久 的 (pseudo-persistent)、 季 节 性 暂时 的 
(seasonal-transient) 以 及 滞后 暂时 的 (delayed-transient) 种 子 库 (参阅 Garwood, 1989, Table 1, Fig. 2)。 
这 无 疑 有 助 于 我 们 认识 土壤 种 子 库 的 起 源 及 维持 机 制 、 以 及 它们 与 森林 繁殖 格局 的 关系 , 同时 也 是 对 热带 
土壤 种 子 库 理论 的 一 大 贡献 。 目 前 这 一 领域 的 研究 正 集中 于 探讨 种 子 在 不 同 植被 土壤 中 的 生理 生态 学 反 
应 、 土 壤 种 子 库 与 种 子 雨 的 相互 关系 以 及 这 两 者 在 森林 更 新 中 所 起 的 生态 学 作用 。 

我 国 热带 森林 土壤 种 子 库 生 态 学 的 研究 还 处 于 起 始 阶段 , 目前 还 未 见 这 方面 的 研究 报告 。 但 关于 某 些 
温带 草本 植物 群落 、 温 带 阔 叶 林 、 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 的 土壤 种 子 库 状 况 , 已 经 逐渐 有 所 报道 ( 安 树 青 等 ， 
1996; 王刚 等 , 1995; ARIEF, 1995a; ARIEF, 1995b; 能 利 民 等 , 1991; 王 义 弘 等 , 1990)。 


2 研究 方法 
2.1 研究 地 点 及 森林 类 型 


研究 场地 选 在 西双版纳 热带 生态 站 及 其 邻近 的 自然 保护 区 中 。 经 过 实地 调查 , 分 别 选 择 了 在 当地 比较 
具有 代表 性 的 原生 及 次 生 植 被 类 型 作为 研究 对 象 。 番 龙眼 (Pometia tomentosa), FC (Terminalia 
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P A 
myriocarpa) 林 是 典型 的 季节 雨林 , 也 是 当地 原生 植被 的 代表 类 型 之 一 (Zhang et al, 1995)。 而 其 它 3 种 次 
生 林 , 即 半 人 工 林 、 中 平 树 (Macaranga denticulata) 林 和 山 黄麻 (Trema orientalis) $k, 均 为 季节 雨林 被 砍 
伐 、 火 烧 或 短期 耕种 于 荒 后 在 自然 状况 下 发 育 起 来 的 次 生 植被 . 处 于 不 同 的 演 替 阶段 。 半 人 工 林 实 际 上 是 
CLA Ha (Mallotus paniculatus) A B+ A9 UAE PK APL LE FOROS IE BEA BS LAT RI BR CD BD RR BS 
济 植物 , WOK ER (Garcinia xanthochymus )、 H Pe AUK AB (Hors fieldiatetrate pala VA R ER (Mangifera 
indica) 等 , ERRIA REEERE. 1K 4 类 森林 的 基本 情况 见 表 1。 
表 1 各 类 森林 的 基本 情况 
Table 1 Brief introduction to the forets studied 


-一 一 -一 一 一 一 
森林 类 型 ”海拔 (m) REC) 群落 高 度 (m) 群落 分 居 PRI (a) 





季节 两 林 750 >15 40 5 > 150 
半 人 工 林 600 5 12 3 25 
中 平 树林 960 10 10 3 9 
山 黄 麻 林 620 20 8 3 6 





2.2 取样 方法 

采用 样 带 取样 法 定 距 取 样 。 具 体 步 又 是 : 在 不 同类 型 的 森林 中 设置 样 带 , 沿 样 带 每 隔 1 m 或 2 m ( 视 小 
地 形 及 森林 面积 而 定 ) 取 一 组 样 , 每 一 组 样 的 表面 积 为 10 x 10 m’, 由 上 (0~2cm)、 中 (2~5cm)、 下 (5~ 
10 cm) 3 层 组 成 , 每 类 森林 取 20 组 样 。 土 样 用 小 布袋 分 层 装 取 。 取 样 时 间 为 1994 年 4 月 底 ~ 5 月初 。 
2.3 PAF HR 

从 野外 取 回 的 土 样 分 层 置 于 花 会 中 朝 发 。 花 盆 顶 部 用 白布 遮盖 , 防止 外 来 种 子 污染 。 适 时 浇 水 , 定期 
观测 记录 种 子 萌 发 情况 , 对 已 萌发 并 经 种 类 鉴定 后 的 幼苗 进行 计数 , 然后 清除 。 将 暂时 无 法 鉴定 的 幼苗 移 
载 并 挂牌 标记 , 下 至 植株 形态 能 够 确认 鉴定 。 待 花 盆 中 不 再 有 幼苗 出 现 , 将 土 样 分 层 取出 充分 混合 搅拌 后 ， 
再 继续 萌发 试验 , 持续 到 不 再 有 种 子 朝 发 为 止 。 


3 结果 与 讨论 


3.1 种 子 密度 

土壤 种 子 库 储量 是 用 密度 来 表达 的 。 这 里 所 说 的 种 子 密度 是 指 厚度 为 10 cm 的 表层 土壤 中 单位 面积 
上 所 包含 的 有 活力 的 种 子 数量 。 表 2 是 这 4 类 森林 林 下 的 土壤 种 子 库 密度 。 总 的 说 来 , 中 平 树林 具有 最 大 
的 土壤 种 子 库 储量 , 其 它 依次 为 : 山 黄麻 林 > 季节 雨林 > 半 人 工 林 。 从 统计 学 (t 检验 ) 的 意义 上 来 说 , 中 平 
树林 与 山 黄麻 林 两 者 之 间 的 差异 显著 (P = 0.048); 山 黄麻 林 与 季节 雨林 的 差异 极 显著 (P = 3.08 x 10 ); 
季节 雨林 与 半 人 工 林 的 差异 也 是 极 显著 (P = 0.005)。 

表 2 各 类 森林 的 土壤 样本 (20 个 10 x 10 x 10 cm’) 中 萌发 的 种 子 数量 和 密度 (平均 值 + 标准 误 , n = 20) 
Table 2 The number of seeds germinated from 20 samples of 10 x 10 x 10 cm? taken from the four forest types 


and their density (mean + standard error, n = 20). 








森林 类 型 萌发 的 种 子 数量 ( 粒 ) TEIE 
0~2 cm 2~ 5cm 5~ 10cm 合计 ( 粒 ) / m°) 
季节 雨林 616 325 240 1 181 5 905 + 202 
半 人 工 林 323 216 130 669 3 345+ 438 
中 平 树林 1 752 2 088 2 149 5989 29 945 土 2 267 
出 黄麻 林 3 206 1 374 368 4948 24 740 + 2 275 


从 种 子 库 在 土壤 中 的 垂直 分 布 来 看 (以 单位 体积 土壤 中 的 种 子 含量 计算 ), 上 层 与 中 层 或 下 层 的 种 子 储 


180 云南 植物 研究 19 卷 


量 有 着 显著 差异 (中 平 树林 除外 )( 表 3), 也 即 0~ 2 cm 土 层 的 种 子 显然 要 比 2~5 cm 或 5~10 cm 深 的 土 层 
储存 的 种 子 多 。 同 样 地 , 各 类 森林 中 层 (2 一 5 cm) 土壤 的 种 子 含量 也 明显 地 高 于 下 层 (5~ 10 cm) 土壤 的 种 
子 含 量 , 并 且 多 数 都 处 于 非常 显著 的 水 平 上 。 中 平 树林 上 层 与 中 层 土 壤 种 子 含量 的 差异 并 不 显著 , 这 可 能 
与 牛 群 对 这 类 森林 的 频繁 践踏 有 关 。 但 其 中 层 与 下 层 、 上 层 与 下 层 土壤 的 种 子 含量 则 呈现 出 十 分 显著 的 差 
异 。 
表 3 不 同类 型 的 森林 中 土壤 种 子 库 垂直 分 布 的 差异 显著 性 检验 结果 
Table 3 Statistic test on the significance of difference in vertical distribution 
of seeds germinated from different soil layers 


9 t- 检 验 结 
森林 类 型 各 层 土壤 种 子 含量 的 t- 检 验 结 果 (P 值 ) 











上 层 - 中 层 中 层 - 下 屋 上 层 -下 层 
季节 雨林 1.04 x 10 6**«# 0.022 * * 5.40 x 108 « » 
半 人 工 林 2.30 x 10 4* * * 0.008 * * * 5.84 x 107É « » 
中 平 树林 0.106 * 0.002 * * * 3.18 x 104% + » 
PA 0 6 1d) lion/ a SE S E 


*: 4 P > 0.05， 差异 不 显著 ; **:0.05>P> 0.01, 差异 显著 ; 
*** P< 0.01, 差 异 非常 显著 


3.2 生活 型 及 优势 种 类 成 分 

生活 型 组 成 及 优势 种 类 成 分 是 土壤 种 子 库 的 重要 特征 之 一 。 图 1 表明 了 这 4 类 森林 的 土壤 种 子 库 中 各 
生活 型 的 种 类 百分比 。 很 显然 , 草本 种 类 无 论 是 在 次 生 林 还 是 在 热带 季节 雨林 中 都 占有 较 大 比例 , 即使 是 
在 草本 种 类 最 少 的 半 人 工 林 及 雨林 中 , 其 比例 也 几乎 达到 一 半 , 这 一 现象 与 当地 雨林 地 上 部 分 现 有 植物 的 
生活 型 组 成 以 高 位 芽 植 物 (其 中 主要 是 大 、 中 、 小 高 位 芽 植 物 , 主要 是 乔木 ) 为 主 (Zhang et al, 1995) 的 事 
实 恰恰 相反 ,而 乔木 种 类 则 居 第 2 位 。 另 外 , 随 着 森林 演 替 年 龄 的 增长 ,土壤 种 子 库 中 章 本 种 类 的 比例 有 所 
减 小 , 而 灌木 和 乔木 种 类 的 比例 则 有 所 增加 。 总 的 说 来 , 山 黄 麻 林 与 中 平 树林 有 着 相似 的 图 形 格式 , 而 半 人 
工 林 的 图 形 则 更 接近 于 季节 两 林 。 


表 4 各 类 森林 土壤 种 子 库 样 本 中 萌发 然而 , 生活 型 个 体 数量 百分比 (图 2) 与 种 类 百分比 ( 
的 物种 数量 (20 个 10 x 10 x 10 cm? 图 1) 之 间 也 存在 着 差异 。 在 前 两 类 次 生 林 中 , 草本 个 体 所 
样本 ) 占 的 比例 更 大 ( 均 达 70% 以 上 )。 而 半 人 工 林 和 季节 雨林 


Table 4 Species number of the seedlings 的 草本 比例 并 未 明显 增加 (稳定 在 50% 左右 )。 在 半 人 工 
germinated from the soil samples taken 林 中 , 由 于 山 黄麻 及 构 树 (Broussonetia papyri gra) 种 子 的 
from the four forest types (20 samples of 大 量 出 现 (各 占 种 子 库 的 15. 6% 和 14.6%), 使 得 乔木 所 

10 x 10 x 10cm?for each forest type) 占 比 例 明 显 增加 。 在 季节 雨林 中 , 则 是 由 于 长 玉 叶 金 花 ( 


”森林 类 型 ” 科 M 种 Mussaenda elongata) 的 大 量 出 现 (316 株 , 占 土 壤 种 子 库 总 
季节 雨林 29 39 4 和 9 。 ” 量 的 28.1%) 使 得 灌木 个 体 数量 所 占 比例 大 大 提高 。 由 于 
es 采样 时 间 与 长 玉 叶 金 花 种 子 散 布 的 季节 相同 , 使 得 季节 十 
GER. 23e de S aes se 甚至 大 于 半 人 工 林 的 土壤 种 子 

上 储量 。 


萌发 实验 的 结果 显示 , 次 生 林 土壤 种 子 库 中 的 物种 数量 大 于 季节 雨林 ( 表 4)。 由 于 季节 雨林 的 地 上 部 
分 森林 成 分 中 含有 一 些 顶 级 树种 , 这 些 种 类 一 般 都 具有 体形 较 大 的 种 子 , 并 且 在 种 子 散布 之 后 能 够 在 林 冠 
的 其 项 下 快速 萌发 Swaine et al, 1988), 种 子 寿命 较 短 , 因此 很 难 驻 留 在 土壤 种 子 库 中 , 这 是 造成 季节 雨林 
土壤 种 子 库 物种 成 分 少 于 次 生 林 的 重要 原因 之 一 。 
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图 1 各 类 森林 土壤 种 子 库 中 生活 型 的 物种 组 成 
Fig. 1 Proportional composition of life forms by species in the soil seed banks of the forests 


Tre. 山 黄 麻 林 ; Mac. 中 平 树林 ; Mal. 半 人 工 林 ; Raf. 季节 两 林 


Percentage (%) 
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图 2 各 类 森林 土壤 种 子 库 中 生活 型 的 个 体 组 成 
Fig. 2 Proportional composition of life forms by individuals in the soil seed banks of the forests 


Tre. 山 黄 麻 林 ; Mac. 中 平 树林 ; Mal. 半 人 工 林 ; Raf. 季节 两 林 


各 类 森林 土壤 种 子 库 的 优势 成 分 也 具有 一 定 的 差别 。 获 香 获 (Ageratum conyzoides) 在 山 黄 麻 林 和 中 
平 树林 的 土壤 种 子 库 中 表现 出 十 分 丰富 的 数量 (分 别 占 这 两 类 森林 土壤 种 子 库 种 子 总 数 的 48% 和 61%, 是 
较为 突出 的 优势 种 ; 这 两 类 森林 的 亚 优 势 种 分 别 是 飞 医 (Conyza canadensis) (H 16%) 和 中 平 树 ( 占 7%), 但 
山 黄麻 的 种 子 在 山 黄麻 林 的 土壤 种 子 库 中 仅 占 1%。 有 趣 的 是 , 中 平 树 和 山 黄麻 在 以 对 方 为 优势 的 森林 的 
土壤 种 子 库 中 分 别 仅 出 现 1 粒 。 半 人 工 林 中 的 优势 土壤 种 子 成 分 是 山 黄麻 , 其 种 子 数量 占 总 数 的 16%, 其 
次 是 构 树 ( 占 15%)。 如 上 所 述 , 季节 雨林 土壤 种 子 库 的 优势 成 分 是 长 玉 叶 金 花 ( 占 27%), 其 次 是 粽 时 芦 
(Thysanolaena maxima) ( 占 16%)。 需 要 强调 的 是 , 除 中 平 树 之 外 , 上 述 各 优势 种 子 成 分 的 植株 在 其 占 优势 
的 土壤 种 子 库 的 取样 点 地 上 部 分 植株 的 相应 层次 中 均 不 属 优势 成 分 。 

EEA CED A—-FA MEAN, 种 子 产量 高 , 种 子 长 度 不 到 2 mm, 顶端 有 白色 纤细 的 冠 毛 , 易 
于 随 风 散 播 , 常常 在 湿润 的 小 生境 (如 溪流 附近 、 坡 地 两 侧 止 谷 的 次 生 林 缘 及 其 稀疏 的 林 冠 下 ) 群 聚 分 布 。 
玲 香 询 还 能 形成 单 优 的 群落 片段 。 从 它们 在 种 子 库 中 的 表现 来 看 , 其 种 子 朝 发 需要 较 好 的 光照 及 水 分 条 件 ， 
因此 在 某 些 处 于 演 替 初期 阶段 的 次 生 林 土壤 种 子 库 中 , 它们 以 优势 种 的 身份 出 现 是 可 以 理解 的 。 但 随 着 森 





182 云南 植物 研究 19 卷 


林 演 替 进 程 的 发 展 、 林 冠 的 重 释 郁 闲 , 这 些 草 本 种 类 将 逐步 失去 其 优势 地 位 , 甚至 最 终 从 土壤 种 子 库 中 消 
失 。 山 黄麻 和 中 平 树 在 西双版纳 都 是 常见 的 次 生 林 优势 树种 , 它们 通常 出 现在 次 生 演 蔡 的 初级 阶段 (Cao et 
al, 1996), 具有 某 种 先锋 性 质 , 能 在 一 定时 期 内 形成 单 优 森 林 (如 本 实验 的 样 地 )。 构 树 系 喜光 抗 干旱 耐 兽 落 
土壤 的 种 类 , 广 布 于 干旱 的 坡地 及 村 ( 宅 ) 旁 及 路 边 旷 地 , 具有 较 强 的 适应 能 力 , 在 次 生 林 中 常 以 伴生 种 的 身 
份 出 现 。 长 玉 叶 金 花 是 季 革 古林 的 灌木 层 成 分 之 一 (但 不 是 优势 种 ), 其 种 子 较 小 , 结实 量 大 , 结实 的 季节 性 
强 。 粽 叶 芦 不 是 季节 雨林 的 草本 成 分 , 但 在 其 土壤 种 子 库 中 占有 和 较 高 比例 , 推测 其 来 源 具有 外 源 性 。 另 外 
这 一 事实 也 解释 了 某 些 地 段 的 季节 雨林 被 破坏 擦 莞 之 后 出 现 的 粽 叶 芦 高 草草 从 (Zhang et al, 1995) 的 起 





结 it 


在 本 文 涉及 的 4 类 西双版纳 热带 森林 中 , 中 平 树 林 和 山 黄麻 林 具 有 最 大 的 土壤 种 子 库 储 量 , 而 这 两 类 
森林 正好 是 处 于 次 生 演 替 的 初期 。 季 节 雨 林 和 半 人 工 林 的 土壤 种 子 库 储量 极 显著 地 低 于 前 两 类 森林 , 并 且 
半 人 工 林 的 土壤 种 子 库 储 量 也 极 显 著 地 低 于 季节 雨林 。 

除 中 平 树 林 外 , 其 余 3 类 森林 上 层 土壤 (0 一 2 cm) 的 种 子 储 量 均 显著 地 或 非常 显著 地 大 于 中 层 (2~5 
cm) 或 下 层 (5~ 10 cm) 土壤 的 种 子 储量 。 在 中 平 树林 中 ,上 层 与 中 层 的 种 子 储量 无 显著 差异 , 这 可 能 与 牛 
群 对 这 一 森林 的 长 期 干扰 有 关 。 

次 生 林 土壤 种 子 库 的 物种 数量 大 于 季节 雨林 。 草 本 植物 无 论 是 在 种 类 数量 还 是 个 体 数量 上 都 是 这 几 类 
森林 土壤 种 子 库 的 主体 成 分 , 占有 十 分 显著 的 优势 地 位 。 在 中 平 树 林 和 山 黄麻 林 中 , HE BBY (Ageratum 
conyzoides) 是 绝对 的 优势 成 分 , 其 次 是 中 平 树 (Macaranga denticulata) A KÆ (Conyza canadensis)。 而 在 
季节 雨林 和 半 人 工 林 中 , 则 分 别 以 长 玉 叶 金 花 (Mussaenda elongata) 、 粽 叶 芒 (Thysanolaena maxima) Fall 
黄麻 (Trema orientalis) 占 优 势 。 随 着 演 替 年 龄 的 增长 , 草本 植物 在 种 子 库 中 所 占 的 比例 有 所 减少 。 

这 些 优 势 成 分 在 它们 的 土壤 种 子 库 取样 点 的 地 上 部 分 植被 的 相应 层次 中 都 不 是 优势 种 , 表明 植物 群落 
地 上 部 分 的 发 育 与 其 地 下 部 分 的 土壤 种 子 库 的 发 育 具有 明显 的 不 同步 性 , 这 一 发 现 将 对 揭示 森林 更 新 及 植 
物 群落 演 赫 动 态 的 内 在 潜力 产生 重要 影响 。 


致谢 “部 分 幼苗 标本 承 陶 国 达 、 王 洪 先 生 鉴定 。 
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